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Markmid verkefnisins var ad kanna hvort péttiefnin Radcon formula #7 og Maleki LL100 pétti
yfirbordsprungur i steinsteypu med flugoskusementi. Badi efnin eru i vokvaformi og fljotvirk. Til
samanburdar var studst vid maelingar 4 dmedhéndladri steinsteypu og steypu medhondladri med
Xypex Concentrate, sem er sementsbundid péttiefni. Einnig var virkni efnanna borin sama vid
virkni efnanna i steypu med Venjulegu Portlandsementi.

begar efnin voru préfud & steypu med flugdsku, ba minnkadi lekinn nokkud midad vid
omedhondlad syni. Pvi er helsta nidurstada verkefnisins ad virkni Radcon formula #7 og Maleki
LL100 péttiefna er nokkur i steinsteypu med flugéskusementi. Virkni efnanna tveggja var engin i

ctevnis 3n fluodcky ‘::m:nhnrﬂa vifl ¥uney Concentrata hi er virkni Radeon formula #7 oo Malaki

CTEPITE ENT lugTateae PN WY W MgpTait TN TTLItH Bt e = T N W W FViETase
LL100 péttiefna ekki eins mikil. A proftimabili verkefnisins, sem var allt ad um 67 dagar, tokst engu
efnanna priggja a8 koma alveg i veg fyrir sprunguleka,

bétt péttiefnin Radcon formula #7 og Maleki LL100 dragi ur leka i sprungum verdur pad ad teljast
dliklegt ad pessi efni gagnist Vegagerdinni vid pétta vidar sprungur i yfirbordi steyptra briargélfa.
Til pess purfa efnin ad koma alveg i veg fyrir sprunguleka.

Efnisord: Radcon formula #7, Maleki LL100, Xypex Concentrate, sprungupéttiefni.

Dreifing:
(m] Opin 6llum starfsménnum B  Lokud
(Rafraen i boksafni) (Engin dreifing nema me8 leyfi
verkkaupa)
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1. Inngangur

Venja Vegagerdarinnar hefur verid, ad hafa ekki vatnsvarnarlag i yfirbordi steyptra brda uti a landi.
Vatnsvarnarlag samanstendur af malbiki og tveggja patta péttiefni eda tjérupappa. | pessum tilvikum
er yfirbordid eda slitlagid efsti hluti burdarvirkisins. I tilvikum par sem yfirbordsskemmdir hafa komid
fram, eins og t.d. slit, hefur purft ad vatnsbrjota efsta lagid, slitlagid, i burt og endursteypa pad med
sérhannadri steypu. betta er deemi um framkveemd, par sem erfitt er ad hafa stjérn & 6llum
adsteedum, nytt lag sem 4 eftir ad ryrna er steypt ofan a flot, sem er langt kominn i ryrnunarferlinu.
Sprungur hafa pannig komid fram i nyjum asteypulégum i t.d. Borgarfjardar- og Sogsbrim. Steypa
sem er fyrirskrifud i islenskar bryr er almenn pétt, en vid sprungumyndun reedst pad af vidd og dypt
sprungnanna hvort vatn gengur inn i steypuna ad jarnbendingu eda kapalrérum. Vatnid ber med sér
salt, af sjavar uppruna og/eda vegsalt par sem vegir eru saltadir. Pegar styrkur kléridjéna vid bendistal
er yfir haettumorkum m.t.t. taeringar, skapast teeringarhaetta. Med hlidsjon af endingu mannvirkjanna
er mikilvaegt ad koma i veg fyrir ad teerandi efni, eins og t.d. kléridjénir, komist ad jarnabendingunni.

Pegar bryrnar voru hannadar var hvorki gert rad fyrir vidbodtaralagi af voldum vatnsvarnarlags og
asfalts né ahrifum pess 4 adra paetti, svo sem brikurhaedir og haedarlegu brianna almennt. pad parf
pvi ad leita annarra leida til pess ad pétta of vidar sprungur i yfirbordi steyptra bruargélfa. Silan hefur
verid notad um arabil hér 4 landi, en virkni pess er ekki naegjanleg i litt hallandi fl6tum eins og hér um
reedir.

Efnid Xypex Concentrate hefur verid notad til ad pétta sprungur i |68réttum flotum, en par sem pad
skilur i byrjun (einhverjar vikur) eftir sig slikju i yfirbordinu er a.m.k. vafasamt ad nota pad 4 fleti sem
umferd a eftir ad fara um (slettist 8 bila, minna vidnam). Efnid Radcon fomula #7 er hins vegar zetlad
m.a. a yfirbord brua skv. upplysingum framleidanda, en pad myndar hlaup inni i sprungunum og
hverfur af yfirbordinu eftir um 6 tima skv. upplysingum framleidanda. Maleki LL100 er einnig efni sem
®tlad er ad pétta yfirbord sprunginnar steypu og varna leidni vatns og annarra efna eins og sjavar inn
i steypu. Maleki LL100 er tveggja patta gleert silan sem pornar af yfirbordi eftir 6 tima, midad vid
upplysingar fra framleidanda.

Vegagerdinni er hins vegar ekki staett 4 ad nota ny efni nema ad undangengnum rannséknum, sem
stadfesta ad pad henti sementsgerdum sem algengt er ad nota hér a landi, p.m.t. flugéskublondud
sementi og par med islenskri steypu og islenskum adstaedum ad 6dru leyti. Reikna ma med ad notkun
flugdskusements faerist i voxt hér a landi vegna umhverfissjénarmida.

Tilgangurinn med verkefninu var ad rannsaka hvort Radcon formula #7 og/eda Maleki LL100 henti til
pess ad innpétta sprungur i steypu med sementsgerdum, sem algengt er ad nota hér 4 landi p.a.m.
flugoskublandad sement. Vegagerdin gerir auk pess krofu um ad sement sé kisilrykblandad og i dag er
algengt ad mida vid 6 % kisilryk. | pessu verkefni var notad um 4 % kisliryk.

Virkni Radcon formula #7 og Maleki LL100 var borin saman vid virkni Xypex Concentrate sem og
émedhondlud syni. | pessu sambandi pa er pess ad geta ad litil reynsla er af efnunum Radcon formula
#7 og Maleki LL100, en veruleg reynsla er af XYPEX Concentrate.

Markmid Vegagerdarinnar er ad hafa tiltaekt efni, med naegjanlega virkni, nothaeft a larétta og litt
hallandi fleti, sem unnt er ad gripa til, pegar sprunguvidd verdur meiri en radgert var eda lagt upp med
i upphafi.

Verkefnid er styrkt af Rannséknarsjédi Vegagerdarinnar. Nidurstodur pessarar skyrslu ber ekki ad tulka
sem yfirlysta stefnu Vegagerdarinnar.

Hoéfundaréttur © 2017 Mannvit. Allur réttur askilinn. I 1



EFNI TIL INNPETTINGAR SPRUNGNA [ SLITLAGI BRUA & , MANNVIT
SKJALANUMER: -
UTGAFUNUMER: 1.04

2. Profanir

Lekaprofun um sprungur

Tilgangurinn med préfununum var ad syna fram a virkni Radcon formula #7, Maleki LL100 og XYPEX
concentrate til ad pétta lekar sprungur i steinsteypu. Ekki tokst ad finna hentugar stadladar préfanir
til pess og pvi var studst vid sérhannada préfunaradferd til pess ad maela vatnsleka i gegnum sprungur
i steypu. bessi préfunaradferd er honnud af hofundi pessarar skyrslu og henni hefur 46ur verid beitt
vid sambaerilegar rannséknir, sja Gisla Gudmundsson, 20072,

Préfunaradferd

Préfunin gengur i megin drattum ut 4 ad meela leka i gegnum sprungu i préfhlut Ur steinsteypu.
Préfunin var framkveemd pannig ad steypusivalningur med 10 cm pvermal er sagadur nidur i 5 cm
pbykkar sneidar. brjar sneidar voru prdéfadar fyrir hvert péttiefni og hverja steypublondu. bannig var
reynt ad gera rannsdknina marktaeka. Hver sneid var klofin i tvennt pvert & endafletina (sbr.
kleifnitogstyrksprofun). Reynt var ad kljufa hverja sneid pannig ad helmingarnir yrdu jafn storir. Brotin
voru sidan sett saman, komid fyrir i gdmmihulsu og hert ad med hosuklemmu. Gammihulsan var h6fd
pad |6ng ad um 800 mL af vatni rimudust i henni ofan vid sneidina, midad vid ad steypusneidin veeri
nedst i hulsunni. Stalteinn var rekinn i gegnum topp hulsunnar og hun latin hanga vid efri brun fotu
bannig ad steypusneidin snerti aldrei vatnsbord i fétunni, sja Mynd 1. A myndinni t.h. ma sja hvar buid
er ad koma fyrir steypusneid i gimmihulsu, ef vel er ad gad ma sja sprungu pvert yfir sneidina.
Sprungufléturinn i hverju syni er um 10 cm & lengd og um 5 cm 4 breidd eda um 50 cm ad flatarmali.

Ekki var gerd tilraun til pess ad maela sprunguvidd i sneidunum en reynt var ad stjérna sprunguviddinni
med pvi ad stjérna leka i gegnum sprungurnar. Hosuklemman, sem hélt utan um hulsuna, var hert eda
losud og pannig var hagt styra lekanum i gegnum synin og i sumum tilfellum var sandkorn sett inn i
sprunguna til pess ad hin héldist gleid og vatn naedi ad leka i gegn.

Lekinn var maeldur pannig ad raimmal vatnsins i hverri hulsu var maelt reglulega og vatni beett i ad
upphaflegu rammali. Vandamal vid pess adferd er ad ef lekinn er mikill pa minnkar vatnshaedin og par
med prystingurinn ofan a steypusneidinni hratt, auk pess sem hatta er pa & ad sneidin standi purr {
einhvern tima (eins og t.d. yfir helgi). Ekki var gerd tilraun til pess ad halda jofnu vatnsmagni i
hulsunum, heldur var pad 1atid sveiflast eftir pvi hve lekinn var mikill. Vatni var baett 4 synin & 24 til 48
tima fresti. Vatnshadin i hverri hulsu var mest um 10 cm, sem samsvarar um 0,01 bar vatnsprystingi
og sveiflur i vatnshaed pvi innan edlilegra loftprystingsbreytinga. bar af leidandi potti ekki dstaeda til
pess ad halda vatnshaedinni i hulsunum stodugri.

1 Gisli Gudmundsson, 2007. Préfanir & steypu med vatnspéttiefninu XYPEX, lokaskyrsla. VGKH&nnun, VH 2007-
132, 89 bls.
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Mynd 1. Uppsetning a lekapréfun t.v. og sprungid steypusyni i hulsu t.h.

3. Steypublondur

i pessari rannsékn voru UtblUnar prjar bléndur, allar med fylliefni fra Hoélabra i Hvalfirdi.
Bldnduhlutféllin voru pau sému, daemigerd briarsteypa med v/s-hlutfall 0,4, um 400 kg/m? af
bindiefni og loftinnihald 6% (areitisflokkur XF4). Vidmidunarsteypa (HO-A-4) var steypt med norsku
Anlegg sementi, med 4 % vidbaettu kisilryki. Sidan voru steyptar tveer steypur med flugésku sementi,
annars vegar med Standard FA (med 20 % flugdsku) og 4 % vidbaettu kisilryki (HO-FA-01) og hins vegar
Anlegg sement med 30 % af vidbaettir flugdosku og 4 % af vidbeettu kisilryki (HO-FA-30-3).
Sementstegundirnar tveer, flugaskan og kisilrykid eru fra Norcem AS.

4. Nidurstoodur profana

Préfanirnar skiptust i tvo hluta, annars vegar i profanir par sem leki i gegnum émedhondlad syni er
maeldur og hins vegar i préfanir par sem buid er ad medhondla syni med viokomandi efni. Fyrir hvert
efni voru prju syni préfud. Til vidmidunar eru annars vegar sa hluti hverrar préfunar par sem ekki var
buid ad bera efnin a@ og hins vegar voru 6medhondlud syni profud yfir allan proéftimann.

Lekamaelingar voru framkvaemdar & tvo mismunandi mata. Fyrir syni HO-FA-01, var lekanum i geghum
sprunguna ekki stjérnad med utan ad komandi radum. i byrjun préfs var lekinn { gegnum synin stilltur
mjog gréflega pannig ad hann vaeri svipadur i 6llum synunum. Sidan préadist lekinn a sinn veg, eins og
kemur fram & Mynd 6 til Mynd 11. Omedhoéndlud syni voru préfud i um 70 tima og sidan eftir ad efni
voru borin & synin, voru pau préfud i um 350 tima til vidbétar. Fyrir syni HO-FA-30-3 og HO-A-4 var
reynt ad stjérna lekanum eftir pvi sem leid & préfunina 8 dmedhoéndludum synum, vanalega til ad auka
lekann. Hins vegar eftir ad vidkomandi péttiefni h6fdu verid borin 8, var lekanum ekki breytt. Préftimi
fyrir syni HO-FA-30-3 og HO-A-4 var um 760 kist & émedhondludum synum og um 870 timar &
medhéndludum synum. Heildarleki i gegnum synin HO-FA-30-3 og HO-A-4 er gréflega daetlad um 10 L
fyrir sérhvert préfsyni eda um 30 L fyrir hvert préfad efni & hvorri steypublondu fyrir sig.
Préfananidurstédur & synum HO-FA-30-3 og HO-A-4 er syndur & Mynd 2 til Mynd 5 og 4 Mynd 13 til
Mynd 16. A myndunum er synt med raudum kassa, pegar reynt var ad auka lekann i gegnum
vidkomandi syni.

Eins og komid hefur fram voru profadar prjar tegundir af péttiefnum, p.e. Radcon formula #7, Maleki
LL100 og Xypex Concetrate. Radcon formula #7 og Maleki LL100 eru i voékvaformi, en Xypex
Concentrate er sementsbundid efni. Efnin voru borin 4 yfirbord synanna samkvaemt leidbeiningum fra
framleidendum. Maleki LL100 er tveggja patta efni, par sem grunnefni er borid a steypuyfirbordid og
sidan var efnid borid 4 steypuna. Radcon formula #7 og Maleki LL100 voru borin a pa hlid sem snéri

Héfundaréttur © 2017 Mannvit. Allur réttur askilinn. | 3
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upp ad vatnsbordinu, en Xypex Concetrate var borin 8 nedri hlid synisin, pess er var i lofti. Virkni Xypex
Concentrate er pannig ad virka efnid i pvi vex ((fellur at) i lekum sprungum og vinnur sig ad uppruna
lekans.

pad virdist vera sannmerkt med flestum synanna ad lekinn i gegnum émedhondlud syni minnkar med
tima. Einskonar sjafpétting (e: autogeneous healing) a sér stad. Af pessum sokum reyndist erfitt ad
proéfa syni med tiltdlulega mikinn leka (> 0,2 mL/min) og na st6dugum leka. Pessi tilhneiging hefur ahrif
tdlkun a virkni viGkomandi efnis.

Nidurstodur préfanna eru gefnar a8 medfylgjandi myndum. Sé pess 6skad er haegt ad fa tolulegar
nidurstédurnar hja hofundi pessarar skyrslu.

4.1 Steypublanda HO-A-4 — Vidmidunarblanda.

Vidmidunarblandan, p.e. steypa an flugésku var préfud i sprunguleka par sem sprungan og yfirbord
steypunnar var pétt med mismunandi yfirbordsefnum. Nidurstodur Ur préfununum eru syndar a Mynd
2 til Mynd 5.

Omedhéndlud syni

A Mynd 2 eru syndar nidurstédur Gr préfun & dmedhondludu syni. Eins og sja ma sveiflast lekinn fyrri
hluta préfsins (blai ferillinn), en & peim hluta préfsins var verid ad stilla lekann af. i seinni hluta préfsins
(applesinuguli ferillinn) var lekanum ekki breytt. Einhverra hluta vegna jokst lekinn i byrjun seinni hluta
préfsins { synunum premur. Ad medaltali er lekinn i seinni hluta proéfsins minni en lekinn i fyrri hluta
bess, pd er breytingin ekki mikil. Svo virdist sem ad lekinn sé ordinn nokkud stédugur a.m.k. sidustu
500 tima (21 dagur) préfsins.

Hoéfundaréttur © 2017 Mannvit. Allur réttur askilinn. I 4
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Mynd 2. Lekamaeling 4 steypubléndu HO-A-4, 6medhdndlud syni. Blai ferillinn synir leka i 6medhondludum
synum og appelsinguli liturinn synir leka einnig i dmedhondludum synum. Mt stendur fyrir medaltal mzelinga.
Gulur kassi synir pegar pétt var medfram hulsu og synis med péttiefni. Raudur kassi synir pegar reynt var ad
auka lekann i gegnum synid.

Radcon formula #7

Nidurstédur af profunum a synum medhdndlud med Radcon formula #7 eru synar 8 Mynd 3. Eins og
sja ma breytist medaltalslekinn ekki mikid fyrir og eftir medhdndlun med Radcon formula #7, pé fer
lekinn minnkandi i 6llum synunum eftir ad efni hefur verid borid a.

Hoéfundaréttur © 2017 Mannvit. Allur réttur askilinn.
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.04
£
€023 Syni 6 Radcon formula
> #7
€ 0,2
2 N7 WNVTIY o~ | === Syni 6 mh mt (0,202
301 mL/min)
o0 -—-nn—+H+n - - =e=-- Syni 6 Radcon formula
0 500 1000 1500 2000 #7 mt (0,175 mL/min)
Timi, kist

Mynd 3. Lekamaling & steypubléndu HO-A-4, syni medhondlud med Radcon formula #7. Blai ferillinn synir
leka i 6medhondludum synum og appelsinguli liturinn synir leka i medhondludum synum. Mt stendur fyrir
medaltal mzelinga. Gulur kassi synir pegar pétt var medfram hulsu og synis med péttiefni. Raudur kassi synir
begar reynt var ad auka lekann i gegnum synid.

Maleki LL100

Nidurstédur af préfunum a synum medhondlud med Maleki LL100 eru synar 4 Mynd 4. Eins og sja ma
eykst lekinn verulega eftir medhondlun med Maleki LL100. Astaeda fyrir pvi er 6ljés. Hins vegar
minnkar lekinn alltaf eftir ad buid er ad bera efnid a, pott medaltalslekinn sé haerri i medhéndludum
en i 6medhondludum synum
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0,8
Syni 1 6mh
£ 06
£
E 0,4 Syni 1 Maleki LL100
i
302 .\\_ AT e R Syni 16mh mt
(0,170)
0,0
0 500 1000 1500 2000 ===-- Syni 1 Maleki LL100
Timi, klst mt (0,473 mL/min)
0,8
0,7 Syni 2 6mh
£ 06
Eos . .
TE' 0,4 Syni 2 Maleki LL100
203
%02 £ 4 e e e T e ST P Syni 2 6mh mt
0,1 (0,299 mL/min)
0’0 . . .
0 500 1000 1500 2000 "T°°° Syni 2 Maleki LL100
- mt (0,392 mL/min)
Timi, klist
HO-A-4
0,8
0,7 Syni 3 6mh
£ 06
E o5 - .
TE' 0,4 Syni 3 Maleki LL100
£ 03
302 P TN ——--- Syni 3 6mh mt
01 (0,220 mL/min)
0’0 ’ . .
0 500 1000 1500 2000 "°°°° Syni 3 Maleki LL100
- mt (0,376 mL/min)
Timi, kist

Mynd 4. Lekameeling & steypublondu HO-A-4, syni medhondlud med Maleki LL100. Blai ferillinn synir leka i
6medhondludum synum og appelsinguli liturinn synir leka i medh6ndludum synum. Mt stendur fyrir medaltal
maelinga. Gulur kassi synir pegar pétt var medfram hulsu og synis med péttiefni. Raudur kassi synir pegar reynt
var ad auka lekann i gegnum synid.

Xypex Concetrate

Nidurstodur af préfunum a synum medhondlud med Xypex Concetrate eru syndar 8 Mynd 5. Eins og
sja ma pa minnkar medaltalslekinn verulega eftir medhéndlun med Xypex Concetrate.
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1000 1500 200

Timi, kist

0 500

0

Syni 7 dmh

Syni 7 Xypex Concentrate

====Syni 7 dmh mt (0,231
mL/min)

= === Syni 7 Xypex Concentrate
mt (0,025 mL/min)

HO-A-4

0,5
0,4

0,3

0,2

Leki, mL/min.

0,1

0,0

1000 1500

Timi, kist

0 500

2000

Syni 8 6mh

Syni 8 Xypex Concentrate

----- Syni 8 6mh mt (0,268
mL/min)

----- Syni 8 Xypex Concentrate
mt (0,045 mL/min)

1000
Timi, kist

1500

0 500

2000

Syni 9 6mh

Syni 9 Xypex
Concentrate

----- Syni 9 6mh mt (0,193
mL/min)

----- Syni 9 Xypex
Concentrate mt (0,100
mL/min)

Mynd 5. Lekamaeling & steypublondu HO-A-4, syni medhondlud med XYPEX Concentrate. Blai ferillinn synir
leka i 6medhondludum synum og appelsinguli liturinn synir leka i medhondludum synum. Mt stendur fyrir
medaltal maelinga. Gulur kassi synir pegar pétt var medfram hulsu og synis med péttiefni. Raudur kassi synir

begar reynt var ad auka lekann i gegnum synid.
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4.2 Steypublanda HO-FA-01

Steypublanda HO-FA-01, steypt med flugdskusementi og ibléndudu kisilryki, var préfud i sprunguleka
profuninni par sem sprungan og yfirbord steypunnar var pétt med mismunandi yfirbordsefnum.
Nidurstodur ar préfununum eru syndar 8 Mynd 6 til Mynd 11.

Omedhondlud syni

A Mynd 6 eru synar nidurstodur Gr profun & dmedhondludu syni. Eins og sja ma er lekinn i fyrri hluta
proéfsins mjog har, medaltalslekinn er @ milli 0,4 til 1,4 mL/min. bessi steer8argrada af leka er mun meiri
en lekinn i steypublondum HO-A-4 og HO-FA-30-3. Lekinn & seinni hluta timabilsins er hins vegar mun
leegri, eda fra 0,05 til 0,022 mL/min. Lekinn i gegnum synin & seinni hluta timabilsins er nokkud
stodugur og lekinn minnar ekki ad radi.
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HO-FA-01
2,5
2 Syni 7 émedhoéndlad
£
£ 5 o i}
TEI - Syni 7 émedhoéndlad
- 1
x z
] os || ] eee- Omedhéndlad mt
' == = —d (1,361 mL/min)
0 .
----- Omedhondlad mt
0 100 200 300 400 500
(0,214 mL/min)
Timi, kst
HO-FA-01
1,6
1,4 Syni 8 6medhéndlad
E 1,2
£ 1
E 08 |r-oa- Syni 8 dmedhéndlad
g 06 ,
04 | YV \ - Omedhondlad mt
0,2 T\ —— == (0,808 mL/min)
’ 0 100 200 300 400 s00 Omeghéndlad mt
(0,170) mL/min)
Timi, kist
HO-FA-01
0,7
0,6 Syni 9 medhoéndlad
E 0,5
> 04 == Syni 9 6medhdndlad
E o3
% 0,2 ra .
o1 S~ T Omedhondlad mt
IO (0,391 mL/min)
0 100 200 300 400 500 —---- Omedhondlad mt
Timi, kist (0,051) mL/min)

Mynd 6. Lekamaeling 4 steypubléndu HO-FA-01, 6medho6ndlud syni. Blai ferillinn synir leka i 6medhondludum
synum og appelsinguli liturinn synir einnig leka i medhdndludum synum. Mt stendur fyrir medaltal mzelinga.

Radcon formula #7

Nidurstodur af préfunum a synum medhoéndlué med Radcon formula #7 eru synar a Mynd 7 og 8 Mynd
8 (i smaerri skala). Eins og sja ma breytist lekinn verulega samfara medhoéndluninni, en pad er svipad
og gerist i 6medhondludu syni, sja Mynd 6 og hefur pvi ekkert med péttiefnid ad gera. Eftir
medhondlunina med Radcon formula #7 minnkar lekinn mjog mikid, en hann er nokkud stédugur og
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breytist litid med tima, sja Mynd 8. Midad vid vidmidunarsynin (Mynd 6) pa er lekinn mun minni eftir
medhondlunina med Radcon formula #7.

HO-FA-01
2,5
2 Syni 4 Omedhéndlad
£
E 15
= Syni 4 Radcon formula
£ #7
: 'TT
e V- A A - Syni 4 Omh mt (1,010
0,5 ,
mL/min)
S d
o " “c--. Syni 4 Radcon formula
0 100 200 300 400 500 #7 mt (0,146 mL/min)
Timi, kist
HO-FA-01
08 Syni 5 Omedhéndlad
£
£ 0,6 Syni 5 Radcon
I - formula #7
— 0,4
s (Y - Syni 5 Omh mt (0,446
0,2 mL/min)
o @ —  ====- Syni 5 Radcon
0 100 200 300 400 500 formula #7 mt (0,004
Timi, Kist mL/min)
HO-FA-01
0,9
0,8 .
0,7 Syni 6 Omedhoéndlad
£ 06
E 05 1\ Syni 6 Radcon formula
04 #7
T 03 , .
- 02 | T Syni 6 Omh mt (0,440
01 mL/min)
0 L e———aessssae———==w | ee--- Syni 6 Radcon formula
0 100 200 300 400 500 #7 mt (0,014 mL/min)
Timi, kist

Mynd 7. Lekamaeling & steypublondu HO-FA-01, syni medhondlud med Radcon formula #7. Blai ferillinn synir
leka i 6medhondludum synum og appelsinguli liturinn synir leka i medhéndludum synum. Mt stendur fyrir
medaltal mzelinga.
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HO-FA-01
0,3
0,25 Syni 4 Omedhondlad
C
€ 02
E 015 Syni 4 Radcon formula
- #7
2 o1 3
- ] eeee. Syni 4 Omh mt (1,010
0,05 P
mL/min)
0 L,
0 100 200 300 400 s00 T Syni 4 Radcon form.ula
] #7 mt (0,146 mL/min)
Timi, klst
HO-FA-01
0,02 .
Syni 5 Omedhondlad
< 0,015
€
>
€ 0,01 Syni 5 Radcon
'% formula #7
B L L e e B ———
oL | T T | =--- Syni 5 Omh mt (0,446
0 100 200 300 400 500 mL/min)
Timi, kist
HO-FA-01
0,03
0,025 Syni 6 Omedhondlad
£ 002
E 0015 Syni 6 Radcon formula
- #7
< 001 ,
= N/ eeea Syni 6 Omh mt (0,440
0,005 mL/min)
0O ———m ' . Syni 6 Radcon formula
0 100 200 300 400 500 #7 mt (0,014 mL/min)
Timi, kist

Mynd 8. Lekamaeling & steypubléndu HO-FA-01, syni medhdndlud med Radcon formula #7. Mt stendur fyrir
medaltal mzlinga.

Maleki LL100

Nidurstédur af préfunum a synum medhoéndlud med Maleki LL100 eru synar 8 Mynd 9 og & Mynd 10.
Eins og sja ma breytist lekinn verulega samfara medhondluninni, en pad er svipad og gerist |
6medhondludu syni, sja Mynd 6 og hefur pvi ekkert med péttiefnid ad gera. Eftir medhondlunina med
Maleki LL100 minnkar lekinn mjég mikid, en hann er nokkud stodugur og breytist litid med tima, lekinn
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jafnvel eykst adeins med tima, sja Mynd 10. Midad vid vidmidunarsynin (Mynd 6) pa er lekinn mun
minni efir medhoéndlunina med Maleki LL100.

HO-FA-01
Syni 1
0,6 6medhéndlad
0,5
k= 04 Syni 1Maleki
£° LL100
€ 0,3 | =\~
S e Syni 1 6mh mt
= 0,2 .
9 (0,302 mL/min)
0,1
0.0 __ —_— | m==-- Syni 1 Maleki
0 100 200 300 400 500 LLlOO_mt (0,015
mL/min)
Timi, kist
HO-FA-01
2,0 ; .
Syni 2 Omedhéndlad
£ 15
£
TEI 10 Syni 2 Maleki LL100
i
L 0,5 L n
----- Syni 2 6mh mt (0,868
0,0 e mL/min)
0 100 200 300 400 500 oace-. Syni 2 Maleki LL100
Timi, klst mt (0,045 mL/min)
HO-FA-01
1,0 .
Syni 3 Omedhoéndlad
c 08
€06 17
E ’ Syni 3 Maleki LL100
.~ 04
o
032+ ====- Syni 3 6mh mt (0,665
0,0 S———teeeee oo o mL/min)
0 100 200 300 400 500 «c=c==- S§ni 3 Maleki LL100
Timi, klst mt (0,029 mL/min)

Mynd 9. Lekamaeling & steypubléndu HO-FA-01, syni medhondlud med Maleki LL100. Blai ferillinn synir leka i
6medhondludum synum og appelsinguli liturinn synir leka i medh6ndludum synum. Mt stendur fyrir medaltal
maelinga.
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HO-FA-01
0,1
Syni 1Maleki
R= LL100
S
>
IS
i
9
----- Syni 1 Maleki
0,0 LL100 mt (0,015
0 100 200 300 400 500 mL/min)
Timi, kist
HO-FA-01
0,2
£
£
T‘E' 01 Syni 2 Maleki LL100
%
- | TN\TTTITTT o= | ee--- Syni 2 Maleki LL100
0,0 mt (0,045 mL/min)
0 100 200 300 400 500
Timi, klist
HO-FA-01
0,2
£
£
TE' o1 Syni 3 Maleki LL100
%
e I N A B T Syni 3 Maleki LL100
i N e i mt (0,029 mL/min)
0,0
0 100 200 300 400 500
Timi, kist

Mynd 10. Lekamaling & steypubléndu HO-FA-01, syni medhondlud med Maleki LL100. Mt stendur fyrir
medaltal mzelinga.

Xypex Concetrate

Nidurstédur af préfunum a synum medhondlud med Xypex Concetrate eru syndar 8 Mynd 11 og a
Mynd 12. Eins og sja md pa minnkar medaltalslekinn verulega eftir medhéndlun med Xypex
Concetrate, en pad er svipad og gerist i 6medhéndludu syni, sja Mynd 6 og hefur pvi ekkert med

péttiefnid ad gera. Hins vegar minnkar lekinn st6dugt i synun eftir medhondlunina sem bendir til pess
ad efnid sé smam saman ad pétta synin, sja Mynd 12.
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HO-FA-01
1 Syni 10 émh
e 0,8
€ Syni 10 Xypex
< 0,6 Concentrate
c =l
-~ 0,4 L ,
< ' \J\! 0 | === Syni 10 dmh. mt
9 0,2 (0,469 mL/min)
0 L ==*================ | === Syni 10 Xypex
0 100 200 300 400 500 Concentrate mt
.. (0,033 mL/min)
Timi, kist
HO-FA-01 Syni 11 6mh
1,00
< 0,80 - Syn 11 Xypex
€ concentrate
> 0,60
E o4 0 eee=- Syni 11 dmh. mt
< .
% 0,20 (0,743 mL/min)
S —— i —.
00 ————— " aae-. Syni 11 Xypex
0 100 200 300 400 500 Concentrate mt
Timi, klst (0,073 mL/min)
HO-FA-01
2 Syni 12 6mh
£ 15
§ Syni 12 Xypex
c 1 == Concentrate
E o5 —m«+t+—-—+————F—"-—"+——oF === Syni 12 6mh. mt
(1,049 mL/min)
O ’ .
0 100 200 300 400 500  °°°7C Syni 12 Xypex
o Concentrate mt
Timi, kst (0,071 mL/min)

Mynd 11. Lekamaeling 4 steypubléndu HO-FA-01, syni medhéndlud med XYPEX Concentrate. Bl4i ferillinn synir
leka i 6medhondludu synum og appelsinguli liturinn synir leka i medhondludum synum. Mt stendur fyrir
medaltal mzelinga.
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HO-FA-01
0,1
Syni 10 Xypex
£ 0,08 Concentrate
§ 0,06
E 0,04
X | |eeeyetccccacecccccses .o
o "\ 0 e=e=—=- Syni 10 Xypex
— 002 Concentrate mt
0 (0,033 mL/min)
100 200 300 400 500
Timi, kist
HO-FA-01
0,20
Syn 11 Xypex
< 0,15 concentrate
=
>
c 010
E 005 - ——— N === Syni 11 Xypex
Concentrate mt
0,00 (0,073 mL/min)
100 200 300 400 500
Timi, kist
HO-FA-01
0,2
Syni 12 Xypex
< 0,15 Concentrate
S
=
c 01
j . .
9 005 N === Syni 12 Xypex
Concentrate mt
(0,071 mL/min)
0
100 200 300 400 500
Timi, kist

Mynd 12. Lekamzling & steypubléndu HO-FA-01, syni medhondlud med Xypex Concentrate

4.3 Syni HO-FA-30-3

Steypublanda HO-FA-03-3 sem var steypt med 30 % iblandadri flugdsku og 4 % iblondudu kisilryki, var
préfud i sprunguleka préfuninni par sem sprunga i yfirbordi var pétt med mismunandi yfirbordsefnum.
Nidurstédur ur préfununum eru syndar 4 Mynd 13 til Mynd 16.
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Omedhéndlud syni

A Mynd 13 eru synar nidurstédur ar préfun @ dmedhondludu syni. Eins og sja ma er lekinn i fyrri hluta
proéfsins um 0,15 til 0,2 mL/min. Lekinn sveiflast verulega og vidist hafa tilhneigingu til pess ad minnka
med tima. | byrjun seinni hluta préfsins eykst lekinn verulega, en minnkar hratt og verdur nokkud

stodugur, sérstaklega i syni 12. Breyting i leka milli pessara tveggja préfhluta er ekki sérlega mikill.

HO-FA-30-3
06 Syni 10 6mh
. yni 10 6m
c 05
E 0,4
—E' 0,3 Syni 10 6mh
g 0.2
301 =" Syni 10 6mh mt (0,212
0,0 mL/min)
>00 1000 1500 Syni 10 6mh mt (0,212
Timi, kist mL/min)
HO-FA-30-3
0,5
c 0,4 Syni 11 6mh
£
0,3
E Syni 11 6mh
= 02
<
301 Syni 11 6mh mt (0,152
| | mL/min)
0,0 L
Syni 11 émh mt (0,120
500 1000 1500 :
mL/min)
Timi, kist
HO-FA-30-3
0,5
.04 Syni 12 dmh
o
€ o3
E Syni 12 6mh
= 0,2
<
g . Syni 12 6mh mt (0,160
0, mL/min)
0,0 Syni 12 6mh mt (0,085
500 1000 1500 mL/min)
Timi, kist

Mynd 13. Lekamaling & steypublondu HO-FA-30-3, 6medhondlud syni. Grai ferillinn synir leka i
omedhondludum synum og appelsinguli liturinn synir einnig leka i medhondludum synum. Mt stendur fyrir

medaltal mzelinga. Raudur kassi synir pegar reynt var ad auka lekann i gegnum synid.
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Radcon formula #7

Nidurstodur af profunum a synum medhondlud med Radcon formula #7 eru synar 8 Mynd 14. Eftir
medhondlunina med Radcon formula #7 minnkar lekinn i synum 5 og 6, eykst i syni 4.

HO-FA-30-3
0,5
. Syni 4 6mh
£ 04
£
E 03 Syni 4 Radcon formula
=02 #7
=
301 'm » Syni 4 6mh mt (0,145
0,0 mL/min)
0 500 1000 1500 Syni 4 Radcon formula
Timi, kist #7 mt (0,222 mL/min)
HO-FA-30-3
0,5
. 0,4 Syni 5 6mh
£
£
0,3
E Syni 5 Radcon formula
= 0,2 #7
=
3 Syni 5 6mh mt (0,215
’ mL/min)
0,0 Syni 5 Radcon formula
0 500 1000 1500 #7 mt (0,056 mL/min)
Timi, kist
HO-FA-30-3
0,8
0,7
Syni 6 6mh
£ 08 !
E 0,5
—E' 0,4 Syni 6 Radcon formula
£ 0,3 i
302 Syni 6 6mh mt (0,246
0,1 mL/min)
0,0 | Syni 6 Radcon formula
0 500 1000 1500 #7 mt (0,085 mL/min)
Timi, kist

Mynd 14. Lekamaeling a steypubléondu HO-FA-30-3, syni medhondlud med Radcon formula #7. Grai ferillinn
synir leka i 6medhéndludum synum og appelsinguli liturinn synir leka i medhéndludum synum. Mt stendur
fyrir medaltal maelinga. Raudur kassi synir pegar reynt var ad auka lekann i gegnum synid.
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Maleki LL100

Nidurstodur af préfunum & synum medhondlud med
medhondlunina med Maleki LL100 minnkar lekinn.

Maleki LL100 eru synar & Mynd 15. Eftir

HO-FA-30-3
0,6
.05 Syni 1 6mh
(=
'€ 04
E 0,3 Syni 1 Maleki LL100
2 02
g Syni 1 6mh mt (0,268
0,1 m mL/min)
0,0 Syni 1 Maleki LL100 mt
Timi, klst
HO-FA-30-3
0,8
0’7 . . s
c 06 Syni 2 6mh
€ 0,5
S~ .. .
7=_l 0,4 Syni 2 Maleki LL100
£ 03
30,2 Syni 2 6mh mt (0,148
mL/min
0,1 o )
0,0 Syni 2 Maleki LL100 mt
0 500 1000 1500 (0,107 mL/min)
Timi, klst
HO-FA-30-3
0,6
(05 Syni 3 6mh
E 0,4
E 0,3 Syni 3 Maleki LL100
% 02
- Syni 3 dmh mt (0,263
0,1 u mL/min)
0,0 Syni 3 Maleki LL100 mt
0 500 1000 1500 (0,073 mL/min)
Timi, kst

Mynd 15. Lekamaeling & steypubléndu HO-FA-30-3, syni medhondlud med Maleki LL100. Grai ferillinn synir
leka i 6medhondludum synum og appelsinguli liturinn synir leka i medhéndludum synum. Mt stendur fyrir

medaltal mzelinga. Raudur kassi synir pegar reynt var ad auka lekann i gegnum synid.

Xypex Concetrate
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Nidurstodur af préofunum a synum medhondlud med Xypex Concetrate eru syndar 4 Mynd 16. Eins og

sja ma pa minnkar medaltalslekinn eftir medhdndlun med Xypex Concetrate.

HO-FA-30-3
0,4
E 0,3 Syni 7 émh
£
~
TE' 0,2 Syni 7 Xypex Concentrate
g
301 Syni 7 6mh mt (0,192
mL/min)
0,0 Syni 7 Xypex Concentrate
0 500 1000 1500 mt (0,085 mL/min)
Timi, kist
HO-FA-30-3
0,4 Syni 8 6mh
£ 03 -
[= Syni 8 Xypex Concentrate
>
[ 0,2
.:; Syni 8 dmh mt (0,191
201 mL/klst)
Syni 8 Xypex Concentrate
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Mynd 16. Lekamaling a steypubléndu HO-FA-30-3, syni medhondlud med XYPEX Concentrate. Grai ferillinn
synir leka i 6medhéndludum synum og appelsinguli liturinn synir leka i medhéndludum synum. Mt stendur

fyrir medaltal mezlinga.

4.4 Samantekt nid

{ t6flu 1 eru nidurstédur maelinga & sprunguleka dregnar saman fyrir steypublondurnar prjar.
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Vidmidunarblandan HO-A-4 er med um 0,16 mL/min ad medaltali 4 fyrri hluta préfunarinnar og um
0,13 mL/min leka ad medaltali & seinni hluta préfunarinnar. begar syni af steypublondu HO-A-4 er
medhodndlud med Radcon formula #7 eda Maleki LL100 péttiefni minnkar lekinn litid i synunum med
Radcon formula #7 og eykst veruleg i syninu med Maleki LL100. bPvi ma segja ad pessi tvo efni hafi ekki
mikla virkni i a.m.k. pessari tegund af steinsteypu. Hins vegar minnkar lekinn nokkud i synunum sem
Xypex Concentrate var borid a.

Steypublanda HO-FA-01 sker sig nokkud Gr midad vid hinar tvaer steypubléndurnar fyrir peer sakir ad
leki  dmedhondludum synum, p.e. synum a fyrri hluta préftimabilsins, er mjog har, en sidan minnkar
hann mjog mikid eftir ad péttiefnin voru borin 4. Asteeda pessa mikla leka er ekki ljos, pd var
framkvaemd sprungulekapréfunarinnar adeins frabrugdin framkvaemd préfunarinnar a hinum tveimur
synunum. Ekki var reynt ad stjérna lekanum i syni HO-FA-01 & fyrri hluta préfunarinnar, heldur var
hann stilltur i upphafi og sidan var ekki att vid hann meira, medan stédugt var verid ad stjorna lekanum
i synum HO-A-4 og HO-FA-30-3. Af pessum sokum minnkar lekinn mikid vid medhondlunina, i
6medhondlada syninu verdur lekinn um 17 % af upphaflega lekanum. Sidan minnkar lekinn enn frekar
vid medhondlun med ollum péttiefnunum. | présentum talid pa minnkar lekinn verulega vid
medhondlun med péttiefnunum, en pé er edlilegt ad mida lekann vid 0,145 mL/min eda 17 %. bratt
fyrir pad virdast 6ll efnin prju hafa dgeetis virkni i pessari steypublondu.

Steypublandan HO-FA-30-3, dmedhondlud, er med um 0,18 mL/min ad medaltali & fyrri hluta
préfunarinnar og um 0,14 mL/min leka ad medaltali a seinni hluta préfunarinnar. begar steypublandan
er medhondlud med Radcon formula #7 eda Maleki LL100 péttiefni minnkar lekinn um helming. pegar
steypublandan er medhondlud med Xypex Concentrate minnkar lekinn meira en hja synunum sem
voru medhdndlud med Radcon formula #7 og/eda Maleki.

A préfunartimabilinu sem stéd i um 350 tima fyrir syni HO-FA-01 og um 900 timar fyrir syni HO-A-4 og
HO-FA-30-3, dré mismikid Ur lekanum eins og ad ofan segir, en pé kom ekki til pess ad lekinn stoppadi
alveg.

Tafla 1: Medaltalsleki (mL/min) i 6medh6ndludum og medhondludum synum. Présentumerkid synir hvort
lekinn hafi aukist (>100) eda minnkad (<100) midad vid 6medhondlad syni.

Omedhondlad Radcon Formula #7 Maleki LL100 Xypex Concentrate
Omesdh. | émedh. % Omedh. | mesh. % Omedh. medh. % Omedh. medh. %
HO-A-4 0,163 0,131 80 0,182 0,172 94 0,196 0,414 211 0,231 0,057 25
HO-FA-01 0,853 0,145 17 0,632 0,055 9 0,612 0,030 5 0,754 0,059 8
HO-FA-30-3 0,175 0,139 80 0,202 0,121 60 0,226 0,107 47 0,187 0,073 39

5. Samantekt

Tilgangurinn med verkefninu var ad kanna hvort péttiefnin Radcon formula #7 og Maleki LL100 pétti
yfirbordsprungur i steinsteypu gerdri ur Venjulegu Portlandsementi eins og almennt er notad i bryr
Vegagerdarinnar i dag sem og i steinsteypu gerdri ur flugoskusementi. Til samanburdar var studst vid
maelingar & émedhondladri steinsteypu og steypu medhondladri med Xypex Concentrate. Leki i
sprungum var meeldur i steypusynum Ur premur mismunandi sements-bindiefnum: Norsku
Anleggsementi; norsku flugéskusementi med 20 % flugdsku og; norsku Anleggsementi med 30 %
flugosku. Ad auki var 4 % kisilryk i 6llum steypublondunum.

[ 6medhondludum synum er algengt ad lekinn minnki med tima — sjalfpétting sprungna. Af pessum
s6kum reyndist erfitt ad profa syni med tiltélulega mikinn leka (> 0,2 mL/min). Einnig sveifladist lekinn
verulega og erfitt reyndist ad nd stodugum leka. Astaeda fyrir pessari hegdun er ekki ljés. b6 ma vera
ljést ad pessar breytingar stafa ekki ad utanadkomandi pattum, eins og t.d. breytingu i lofthita eda
uppgufun. bessi tilhneiging hefur ahrif & talkun & virkni viskomandi péttiefna. | pessu sambandi ma
benda & ad fyrir steypubléndu HO-FA-01, ba var upphafsleki i hja émedhondludum synum mjog mikill,
en lekinn minnkadi hratt med tima. Lekar sprungur i steinsteypu geta péttst af véldum svo kalladrar
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sjalfpéttingar innan nokkurra daga, ef sprungurnar eru ekki of vidar. Sprunguviddin er pd midud vid
u.p.b. 0,25 mm. betta geeti verid ad gerast a fyrra stiginu, pegar gripid er til adgerda til pess ad stilla
lekann. Einnig er hugsanlegt ad virknin haldi afram eftir ad buid er ad bera efnin a.

begar buid var ad bera péttiefnin & HO-FA-01 synin minnkadi lekinn mjog mikid, verulegur hluti
pessarar minnkunar stafar af éskilgreindri minnkun lekans og adeins litill hluti lekaminnkunarinnar
stafar af virkni péttiefnanna.

begar péttiefnin hofdu verid borin & synin, gat lekinn aukist verulega i synunum, s.b.r. syni HO-A-4 eftir
ad Maleki LL100 var borid &, sja Mynd 4. Lekinn jokst einnig i 6medhondludu syni HO-FA-30-3, sja
Mynd 13. Astaeda fyrir pessari aukningu er ekki ljés.

pratt fyrir ofangreindar takmarkanir pa er ljést ad virkni Radcon formula #7 og Maleki LL100 péttiefna
er nokkur i steinsteypu med flugéskusementi. begar efnin voru profud a steypu med flugosku, pa
minnkadi lekinn midad vid 6medhondlad syni en einnig midad vid steypusyni an flugdsku. bess ber pé
ad geta ad virkni efnanna tveggja var engin i synum Ur steypu an flugosku, p.e. peim steypum sem
Vegagerdin notar i dag.

{ samanburdi vid Xypex Concentrate pa er virkni Radcon formula #7 og Maleki LL100 péttiefna ekki
eins mikil.

Engu efnanna priggja tokst ad fyrirbyggja leka um sprungur, pétt préfunartiminn hafi ordid allt ad 900
timar (37 dagar). Nokkud dré po ur lekanum i lok préfunartimabilsins hja flestum synanna. Sem daemi
ma nefna ad fyrir Xypex Concentrate var lekinn ordinn um 0,03 mL/min ad medaltali i lok
préfunarinnar a syni HO-FA-30-3, en pad er minna en einn dropi (0,05 mL) & mindtu Gr um 10 cm langri
sprungu. Lekinn hafdi pa minnkad dr um 0,1 mL/min eda tveimur dropum & mindtu ar um 10 cm langri
sprungu.

pétt péttiefnin Radcon formula #7 og Maleki LL100 dragi Ur leka i sprungum verdur pad ad teljast
Oliklegt ad pessi efni gagnist Vegagerdinni vid pétta vidar sprungur i yfirbordi steyptra bruargolfa. Til
pess purfa efnin ad koma alveg i veg fyrir sprunguleka.
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